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서 론

 원자력연구소 설립(1959.3)

 원자력원 설립(1959.1)

 원자력법 제정(1958.3 공포)

 문교부 원자력과 신설(1956.3)

 한ᆞ미 원자력협정 체결(1956.2)

 한국핵연료개발공단 발족(‘76)
 한국원자력연구소 민영화(‘73.1)
 상공부 내 원자력담당과 설치(’73)
 범부처 조직인 원자력발전추진위 구성(’68)
- 한국전력을 원전건설 및 운영사업자로 지정

[TRIGA_MARK II 원자로도입] [원자로기공식(1959.7)]

[고리1호기완공(’78)] [월성1호기착공(’75)]

 원자력 기술자립 계획과 역할분담(’85. 원자력
위원회 214차)

 한국원자력연구소와 한국핵연료공단 통합(’81)

 원자력연구개발 중장기계획(‘92)  

 원자력진흥종합계획 수립(’97)
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 SMART 사우디와 PPE 계약(‘14)
 요르단 연구로 수출(‘09)
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원자력연구개발계획의 변천
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- 1976년까지 50만 kW급 원전 2기 건설 추진

- IAEA와 함께 원전건설 타당성 조사

80년대 추진되었던 원전기술자립정책으로 원자력발전산업의 성과 가시화

기관 별 역할분담 방식의 분업체제로 수행됨에 따라 역할 재정립을 통한 연구개발 및 산업 효율성제고

2000년대 원자력기술 선진국 진입할 수 있도록 원자력기술개발의 새로운 도약의 전기를 마련

각 기관별로 “원자력발전산업”과 “연구개발”로 역할 재정립

'96년까지 한국핵연료(주)로 이관

관련산업체로이관(KOPEC으로이관)

계획 내 관계부처간 협의에 따라 추후

폐기물관리산업은 한수원으로 이관

원자력연구개발기금을 신설하여 중ㆍ장기 체계적 연구개발을 위한 안정적 기반 확립

고속증식로 개발

원자력기반기술개발

방사선/방사성동위원소 이용

분야 연구
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[시대적 요청] 원자력기술의 고도화ᆞ전문화ᆞ복합화 추세와 국내외 환경변화로 원자력을 평화적으로

이용하기 위한 국가차원의 종합적이고 일관된 장기정책 수립ᆞ추진 필요

제234차 원자력위원회는 기존의 연구개발방향을 포괄하는“2030년을 향한 원자력장기정책방향＂

확정(‘94.7)
이를 위해 원자력법에 과학기술처장관이 “원자력진흥종합계획”을 5년 마다 수립하도록 명시함

[산업자원부 주관]

21세기를 향한 원자력 연구개발
중장기계획사업

- 원자력국제공동연구사업

- 원자력기초연구사업

- 원자력연구개발 성과이전 사업

[이행계획]
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2000년대에 우리나라가 원자력기술의 선진국으로 진입할 수 있도록 향후 원자력 기술개발의 새로운 도약의 전기를 마련

하기 위한 “원자력 연구개발 중․장기계획"을 수립․시행함으로써 원자력기술개발을 보다 체계적이고 효과적으로 추진

제2차 원자력진흥종합계획의 연구개발계획은 “중장기계획사업”내 신규연구개발사업이 추가되는 형식으로 추진됨
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미래 국가에너지 안보 및 국민생활 향상을 위한
원자력기술 선진국 위상 강화

안정적 원자력에너지 공급을 위한 미래 핵심기술 개발

국민신뢰 증진을 위한 사전예방적 원자력 안전관리기술 확보

원천기술 획득 가능 분야 집중 개발을 통한 수출산업화

방사선이용 기술개발을 통한 국민 보건 증진과 첨단기술의 기반 제공

목표 지향적 연구관리 및 원자력 연구개발의 효율적 추진을 위한 기반 구축
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구분 기반 구축 기간(1,2차) 기술 추격 기간(3차) 선도 준비 기간(4차)

주요 사건 후쿠시마 원전 사고(‘11)
원자력안전위원회 분리(‘11)

규제기술

안전기술

안전 운전

방사선방호

원자력안전
위원회 설치(‘96)

주기적안전성 평가
(PSR) 도입(‘01)

방사선 안전관리 통
합정보망 구축

가압경수로 열수력 종합
실험장치(ATLAS) 구축
(‘06)
MARS 3.0 개발(‘06)

원전 국산화에 기여

계속운전 규제 체계
확립(‘05)

ECOREA 시리즈
개발(‘06)

국가 방사선작업종사자 안전관리센터 발족(’03)
방사선작업종사자 중앙 등록센터 발족(’04)

국가 방사선비상진료
센터 구축(’02)

원자력시설등의방호 및 방사능
방재대책법 제정(’03)

안전해석 코드 수출(‘07)

ATLAS 시험 DB 확보 및
핵심기술 개발(‘11)

환경방사선 통합 관리시스템 개발(’11)

국가물리적방호체계 및 대응방안 수립

고리1호기 계속 운전 허용(’07)

원자력안전법 분법(‘11)

1, 2차계통 부식억제제 개발 및 압력용기/
밀림관 인성향상 기술개발(’06)

PSA모델 품질향상 및 개선
(AIMS, FTREX)(’06)

후쿠시마 안전조치 이행(46개)

완전피동안전계통 개발, 중대
사고 대처, 시뮬레이터 개발

정읍 의료방사선정도관리센터 구축
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구분 기반 구축 기간(1,2차) 기술 추격 기간(3차) 선도 준비 기간(4차)

주요 사건 SMART 원전 기술 수출(‘14)

경수로

연구용
원자로

중소형원전

미래 원전

한국표준형원전 지속 건설
(5년간 4기 건설)

GIF 기본협정(’05)

APR-1400 개발(‘10)

SFR, VHTR 시스
템약정 서명(’06)

Gen-IV 사무국 설치(‘05)

SFR 개념설계 완료(‘06) SFR, VHTR 기술용역 수출(‘09)

수소협의체 구성

신고리 3/4호기 건
설 계약 완료(’06))

미자립 원전기술
국산화(‘09)

SMART 기본설계(‘02)

한국형표준원전 개발

APR-1400 표준설계
인가 획득(‘02)

UAE 원전 수출(‘11)

요르단 연구로 수출(‘11)

한국표준원전(OPR 1000) 2기 추가 건설

SMART의 표준설계 완료(’10)

원전 6기 추가 건설

열화학 수소생산(50L/hr) 공정 연속운전(8시간) 
달성

소듐냉각고속로개발사업단 발족(‘12)

수출용신형연구로실증사업단 발족

한-사우디 PPE 협약 체결

소듐냉각고속로개념설계 완료(‘13)

사전안전성분석보고서 규제기관에 제출(‘15)
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구분 기반 구축 기간(1,2차) 기술 추격 기간(3차) 선도 준비 기간(4차)

주요 사건

핵연료 개발

재활용기술

제염해체

중수로 경수로
핵연료 국산화

HANA 피복관 개발(‘03)

Lab 규모 파이로 핵심
공정 장치 개발('05)

SF 종합공정 실증시
스템 설계 완료(‘05)

원전 추가 건설

원전용 개량핵연료 개발
(PLUS7(’02), ACE7(’05))

일관공정 실증 시설
(PRIDE) 설계 구축(‘11)

HANA 피복관 기술이전
완료(‘12)

U-Mo 핵연료 수출(’09)

캐나다 데니슨사 지분 20% 보유,
프랑스 농축시설(GB-II) 지분 2.5% 투자

연구로 2호기 해체 완료(‘09)
TRIGA Mark III제염
해체 완료(‘05)

DUPIC 핵연료
요소기술 개발

DUPIC 핵연료 성능
평가 완료(‘06)

연구로 1호기 해체 완료(‘14)

제2회 핵안보정상회의

UAE 원전 수출(‘11)

공학규모 파이로공정장치개발을 위한 실증자료 구축

U-Mo 핵연료 제조기술 확보 및 생산시설 구축

실헙실 규모의 기술적 타당성확보

한미 웑자력협력협정 개정(‘15)

소듐냉각고속로개발사업단 출범(‘12)
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구분 기반 구축 기간(1,2차) 기술 추격 기간(3차) 선도 준비 기간(4차)

주요 사건

제도

중저준위 처분

고준위 처분

방사성폐기물 안전에 대한 국가전략계획
수립 및 제도화 등 종합대책 수립․시행

방사성폐기물 관리법 제정(’08)

유리화 기술 개발

중․저준위 방사성폐기물
처분시설 부지 확보

방사성폐기물관리기금 설치(‘09)

방사성폐기물관리공단 설립(‘09)

KURT 준공(‘06)
지하처분연구시설(KURT) 
개념설계 완료

경주 방폐장 부지 선정 사용후핵연료 공론화 위원회 출범

사용후핵연료 관리에 관한
권고안 제출(‘15)

경주방폐장 1단계 건설 완료(‘14)
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구분 기반 구축 기간(1,2차) 기술 추격 기간(3차) 선도 준비 기간(4차)

주요 사건

경수로 수출

연구로 및
중소형로

수출

원자력
기술수출

대북 경수로
공급계약 체결

U-Mo 핵연료 분말 수출

수출 장애 요인
극복을 위한 핵심
원천기술 개발

비발전 수출 확대(‘06년
5백만$ →‘08년 33백만$)

수출지원단 운영(’07)

UAE 원전 수출(‘11)

요르단 연구로 수출(‘11)

원자력국제협력재단 설치(’04)

310건, 5.8억 달러의 수출2억3백만불 설비/
기술용역 수출

한-사우디 SMART PPE 협약 체결
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구분 기반 구축 기간(1,2차) 기술 추격 기간(3차) 선도 준비 기간(4차)

주요 사건

제도

기반 구축

제1차
원자력진흥종합계
획 수립

발전소 주변지역
지원에 관한 법률
개정(‘05)

기금과 일반회계 재원별
연구분야 특성화

국가원자력기술지도(N
uTRM) 작성

원자력연구개발기
금 설치

대덕원자력밸리 조성

냉중성자(Cold Neutron) 
시설 구축(‘09)

양성자연구센터 건설(‘12)

핵연료 노내조사시험설비(FTL) 구축(‘07)

미래원자력시스템 개발
장기 추진계획
수립(‘08)

20 MeV 양성자
가속장치 완성

양성자기반공학기술
개발사업 착수

원자력진흥종합계획 추진

추진계획 수정(‘11)

양성자가속기 구축 완료
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구분 기반 구축 기간(1,2차) 기술 추격 기간(3차) 선도 준비 기간(4차)

주요 사건 UAE 원전 수출(‘11)
요르단 연구로 수출(‘11) SMART 원전 기술 수출(‘14)

규제기술

현황조사
실시

아시아
원자력고등교육
네트워크 구축

국제원자력통제교육센터 설립핵안보정상회의

인력양성사업 확대

원자력발전 인력수급
전망과 양성대책
마련(’10)

원자력 전문인력 확보
및 양성방안(’10)

원자력 인력양성프로그램 체제 구축

전문인력의 해외 관련 기관 진출

SMART 설계요원 양성
협력 체결

한‧카타르 원자력 인력양성 및 연구개발 협력
양해각서 체결

IAEA 지역 교육훈련 협력협약 체결
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구분 기반 구축 기간(1,2차) 기술 추격 기간(3차) 선도 준비 기간(4차)

주요 사건

부지확보

이해증진

신고리 부지
확보

방사성폐기물
관리시설 부지 확보
추진

중저준위방사성폐기물
처분시설 부지 선정

신울진 부지의 확보 추진

리스크 커뮤니케이션 효과 입증

신규원전부지 확보 추진

경주방폐장 1단계 건설 완료(‘14)

원자력안전정보공개 시스템 구축(’02)

민간환경감시기구 설치

경주 방폐장 부지 확보
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구분 기반 구축 기간(1,2차) 기술 추격 기간(3차) 선도 준비 기간(4차)

주요 사건 요르단 연구로 수출(‘11)

핵비확산

협력협정

국제기구

진출

핵물질
사찰제도 도입

IAEA 추가의정서 비준(’04)

국제기구 고위직 진출 확대

원자력의 평화적 이용에
관한 4원칙 천명(’04)

신규 양자협력(11개) 및
다자협력(10개), 기관간
신규협정(64개) 확대

한미원자력협력협정 개정논의
시작

요르단해외사무소, 중국사무소(KAERI) 개설

제2회 핵안보정상회의 유치

INRA 회원가입, MDEP 창설 참여

GIF 및 INPRO 참여

제2회 핵안보정상회의 개최

잠재적인 원자력수출국과
원자력협력협정 체결

한미원자력협력협정 개정
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원자력연구개발계획의 현재
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안전하고 친환경적인 원자력 이용개발을 통한
우리 사회의 지속가능한 발전

원자력은 우리 사회의 지속가능한 발전과 평화적 목적을 위해서만 사용

안전하고 청정한 에너지원으로서 원자력의 위상을 확립

소통과 사회적 합의를 기반으로 원자력의 신뢰 확보

신기술 개발, 고도화를 통해 산업 경쟁력 강화 및 세계 시장 선도

국민의 신뢰 하에 미래를 준비하는 원자력 역량 확대

국민안심을 위한 원자력기술개발 고도화

원자력 안전성 향상과 현안해결을 위한 핵심기술 완성

상위 국가계획과의 부합성

원자력현안 해결을 위한 기술개발 집중

R&D 선순환시스템 구축 및 기반 고도화

- 원자력진흥종합계획, 과학기술기본계획 및 에너지기본계획 등

- 지진대응 안전성 증진, 사용후핵연료, 안전관리 및 원전해체 등

- 기초ㆍ원천 → 실용ㆍ사용화, 인력양성, 산업ㆍ연구인프라 확충 등
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1. 정상운전에서 중대사고까지 원전의 안전관리 강화

2. 정보공개, 소통을 위한 투명성 제고

3. 원자력산업의 후행주기 관련 안전관리 체계 구축

4. 지진 등 재난대비 및 방사능 비상대응체계의 실효성 제고

5. 핵안보 규제 선진화 및 핵비확산 이행체제 강화

6. 방사선 이용 환경변화에 대응한 선제적 안전관리

7. 연구개발, 인력양성, 국제협력 등 규제인프라 확충

※ 제62회 원자력안전위원회(2016.12.8) 심의ㆍ의결함



30

* 원자력계간담회(’16.2.23) “제2차 원전기술발전방향(Nu-Tech 2030)” 발표자료 활용
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신기후체제에서 원전산업의 지속가능한 발전

(1단계, ~ `20년) 원전 안전 강화를 통한 국민 신뢰회복

(2단계, ~ `25년) 원전산업을 수출 주력산업으로 육성

(3단계, ~ `30년) 글로벌 원전시장에서 선도적 위상 제고

※ 원자력계간담회(’16.2.23) “제2차 원전기술발전방향(Nu-Tech 2030)” 발표자료 활용



미래의 연구개발은?
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