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1. 에너지 소비 조망
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에너지 소비 조망(세계)
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자료: DOE/EIA-0484 자료: IEA world Energy Outlook(2015)

• 개발도상국 : 인구증가, 도시화, 경제발전, 문화생활
• 사용편리성 : 전기화(특히 수송수단)



에너지 소비 조망(국내)
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제2차 국가에너지기본계획
(2014 ~2035)

2. 에너지 이슈
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에너지 이슈 1 : 에너지-식량-물 Nexus
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자료 : John Beddington
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에너지 이슈 1 : 에너지-식량-물 Nexus

자료 : 에너지 경제 연구원, 정우진
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에너지 이슈 2 : 국제 온실가스 감축 노력

< 에너지 분야 세계 이산화탄소 배출량 비중(2013년) >< 인위적인 세계 온실가스 배출량 비중(2010년) >
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에너지 이슈 2 : 국제 온실가스 감축 노력

대한민국



에너지 이슈 2 : 국제 온실가스 감축 노력
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뉴질랜드

12

에너지 이슈 2 : 국제 온실가스 감축 노력

자료 : IEA

2035년 목표 450ppm(2℃)달성을 위한 부문별 노력 필요량

• New Policies  : 현재 시행 정책 + 수립 예정 정책
• 450 Scenario : 2100년 지구온도 상승을 2도 이하로 줄이기위한 시나리오
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에너지 이슈 2 : 국제 온실가스 감축 노력

2035년 목표 450ppm(2℃)달성을 위한 부문별 투자 필요량

자료 : IEA
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에너지 이슈 2 : 국제 온실가스 감축 노력

파리 기후변화 협약

자료: 아주경제
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에너지 이슈 2 : 국제 온실가스 감축 노력

출처 : IEA, World Energy Outlook Special Report : Energy and Climate Change

파리협약

• INDC :Intended Nationally Determined Contribution
• Bridge : Co2 방출 최대 정점을 앞당기기 위한 시나리오
• 450 : 2100년 지구온도 상승을 2도 이하로 줄이기위한 시나리오
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에너지 이슈 2 : 국제 온실가스 감축 노력

감축비용 효과 분석

자료: 맥킨지
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에너지 이슈 3 : 에너지자원시장의 재편

자원 고갈 예측 : 로마클럽의 ‘성장의 한계’, 킹 허버트의 ‘Peak Oil’ 

• 지각 속에서 수집될 수 있는 총 에너지는 540 X 107 Exa Joule
• 인류가 현재 1년에 500 Exa Joule을 사용
• 지각에 있는 총에너지의 1%만 이용 : 2800년 동안 사용가능

다만 경제성 확보가 문제 ->  기술개발 필요
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에너지 이슈 3 : 에너지자원시장의 재편

• 자원은 기술의 발전으로 계속 추가됨
- 자연 자원 보다는 두뇌 자원이 더 중요 !
- 기술의 혁신으로 자원 시장이 계속 재편

(예 : 셰일가스에 의한 영향)

자원
석 탄 한계자원 개발, 저급석탄이용

석유/가스 셰일가스,  오일샌드

원자력 해수채취, FBR, 핵융합

풍력 해상풍력, 대형풍력

태양광 Quantum Dot

바이오 미세 조류 바이오

지열 인공저류층지열

• 자원시장 재편에 대비한 정책 : Off Oil Policy
- 석유 자원 부국/빈국 모두 석유로부터의 독립을 위하여
- 원자력, 신재생에너지 확보에 노력을 기울이는 중
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에너지 이슈 3 : 에너지/자원시장의 재편
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에너지 이슈 3 : 에너지/자원시장의 재편
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에너지 이슈 3 : 에너지/자원시장의 재편

22

에너지 이슈 3 : 에너지/자원시장의 재편
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에너지 이슈 4 : 분산화, 지능화, 연계화

- 소비자 인근에서 발전 후 배전
- 자연재해에 강인한 구조
- 프로슈머 시대

출처 : GE Report Korea
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에너지 이슈 4 : 분산화, 지능화, 연계화
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에너지 이슈 4 : 분산화, 지능화, 연계화
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에너지 이슈 5 : 에너지 불평등

소득대비 연료비 비중

자료: 2013 통계청 자료, 새사연 계산

에너지빈곤층 : 160만 가구

선진국에서 발생하는 온실가스로
후진국에 가뭄, 홍수, 폭풍 발생

국제 국내
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에너지 이슈 5 : 에너지 불평등

적정기술

3. 에너지 정책 방향
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1. 에너지 안보 - 자원

 장기적인 계획 하에서 꾸준하고 지속적인 정책 유지

- 정권 교체에 따라 변하는 자원정책, 국회의 정치논리로 변하는 정책

- 자원 가격주기의 역 사이클

 자원평가 기술 자립

- 자원분야의 인력과 자금 부족으로 자원분야 전체를 감당하기 어려움

- 외국의 평가한 결과에 의존으로 정치권 개입 가능성 상존
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1. 에너지 안보 - 북한

연도 추정 매장량 판단 지역 판단 주체

1994 430억 배럴 서한만 일대 북한 원유공업부

1998 42억 배럴 서한만 일대 중국환구석유심탐유한공사

2002 5천만 배럴 단천-나진 일대 싱가폴 서버린벤처

2003 588～735억 배럴 북한지역 한국 한반도경제보고서

2005 660억 배럴 서한만 일대 중국 해양석유총공사

2008 40～50억 배럴(가채) 북한지역 영국 아미넥스

2011 1,470억 배럴
서한만과 중국

보하이만 지역

한국 남북경제협력

활성화방안

2012 50～400억 배럴 서한만 일대 한국 석유공사

북한 석유 매장량 발표 내용

가. 북한의 자원과 우리의 자본/기술

나. 에너지 망의 동질성
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1. 에너지 안보 – 동북아 에너지 망

가. 남북 망 : 시베리아의 가스/발전
나. 동서 망 : Peak Share, 고비사막이용
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2. 에너지 믹스

구분·기준 경제성

친환경성 공급 안정성

대기오염 저감 토질/해양 오염 대용량공급 유가변동

원자력발전 ◯ ◯ ✕(사고시) ◯ ◯

석탄발전 ◯ ✕ △ ◯ △

신재생에너지발전 ✕ ◯ ◯ ✕ ◯

LNG발전 △ △ △ △ ✕

중유발전 △ △ △ △ ✕

자료: KEEI 
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2. 에너지 믹스

가. 원자력

• 안전성 향상과 폐기물 처리능력 제고 : 소형모듈원전
• 원전 수출 거버넌스 재조정

나. 화력

• CO2/미세먼지 감축
- 온도 압력을 높이기 위한 재료 개발
- 열유체를 초임계 이산화탄소로 대체
- 연료대체 (LNG, 바이오 매스로)

• 가스발전 기술 자립
• 수출용 소규모 화력 : 2000년 이후 발주된 화력
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2. 에너지 믹스

다. 신재생

- 간헐성 극복을 위한 저장장치 개발(배터리, 수소/수력 연계)
- 바이오 에너지
- 인공 저류층 지열(Enhanced Geo-Thermal)
- 기술개발과 보급의 연계



35

3. 에너지 이용

- 가장 포텐셜이 크지만 소비자의 Rebound 심리 우려
- ICT 접목
- 적절 비용
- 총 효율 관점 접근 (전기 난방)

36

4. 수출 산업화

- 선진국은 설비교체, 후진국은 신규설비
- 에너지 공기업이 길을 열고 중소/중견기업은 역량 강화

* 처음부터 글로벌 지향
* (연구개발 + 인력양성 + 실용화/보급 + 수출지원) 체계의 통합

- 참고 : 국내 전력 기자재 수급동향
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